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(57) Abstract 

A process is proposed for producing non-combustible moulded articles from blown vermiculite, the blown vermiculite granules being 
gummed with an inorganic binder and then pressed. The blown vermiculite granules are gummed with a solution of an inorganic binder, 
the vermiculite granules once gummed are pre-pressed, cut to the shape required and the cut blanks are pressed non-continuously at at least 
room temperature and preferably at temperatures of at least 100 °C and pressures of at least 0.3 N/mm 2 to ensure that all solvent residues 
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(57) Zusammenfessung 

Es wird ein Verfahren zur Herstellung von nicht brennbaxen Formteilen aus geblfihtem Vermiculit angegeben, wobei das Granulat 
aus geblfihtem Vermiculit mit einem anorganischen Bindemittel beleimt und anschliessend verpresst wird. Das geWfihte Vermiculitgranulat 
wird mit einer Lftsung elnes anorganischen Bindemittels beleimt, das beleimte Vermiculitgranulat wird vorverpresst, auf die jeweilige Form 
des Teiles zugeschnitten, und diese Zuschnitte werden diskontinuierlich mindestens bei Raumtemperatur, vorzugsweise bei Temperaturen 
von mindestens 100 °C und Drucken von mindestens 0.3 N/mm 2 verpresst, sodass samtliche Lfisungsmittelreste aus dem endgefertigten, 
nicht brennbarern Formteil entfemt werden. 
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Verfahr n zur Herstellung in s nicht brennbaren Formt lis, 

insbesond re Baustof fplatte 

Technlsches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von nicht 
brennbaren Formteilen, insbesondere Baustof fplatten, bei dem 
man Vermiculitgranulat bei erhohter Temperatur blaht und 
anschlieflend mit einem Bindemittel vermengt, wonach eine 
Schuttung oder ein Preflkuchen aus dem beleimten Granulat 
gebildet und zu einem nicht brennbaren Formteil verpreflt wird. 

Stand der Technik 

Es ist bekannt, bei der Herstellung von nicht brennbaren 
Formteilen geblShte Materialien wie Vermiculit, Perlit oder 
Blahton mit Bindemitteln bestehend aus anorganischen und 
organischen Komponenten zu beleimen und anschlieflend zu 
verpressen, sodafl eine Verbindung der geblahten Material- 
teilchen untereinander entsteht. Da als organische Komponenten 
Kondensationsharze wie beispielsweise Formaldehydkondensations- 
harze eingesetzt werden, hat es sich gezeigt, daB, bedingt 
durch die Verf ahrensparameter wShrend des PreBvorgangs , niedrig 
molekulare Verbindungen aus diesen Harzen/ beispielsweise 
Formaldehyd, freigesetzt werden, Dadurch haben sich diese 
bekannten Verfahren als relativ umweltbelastend erwiesen. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein Verfahren der eingangs 
genannten Art zur Herstellung nicht brennbarer Formteile 
anzugeben, welches umweltf reundlich ist und zuf riedenstellende 
Eigenschaf ten am Verf ahrensendprodukt wie dessen mechanische 
StabilitSt und Unbrennbarkeit bewirkt. 

Parstelluna der Erfindung 

Erf indungsgemafl wird daher ein Verfahren der eingangs genannten 
Art vorgeschlagen, welches dadurch gekennzeichnet ist, dafl das 
geblahte Vermiculitgranulat mit einer Losung eines anorgani- 
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schen Bindemittels beleimt wird und daft das beleimte Vermi- 
culitgranulat kontinuierlich oder diskontinuierlich vorver- 
preflt, auf die jeweilige Form des Teiles zug schnitten wird und 
daft diese Zuschnitte diskontinuierlich mindestens bei 
Raumtemperatur, vorzugsweise bei Temperaturen von mindestens 
100°C und Driicken von mindestens 0.3 N/mm2 verpreflt werden, 
sodafl samtliche Losungsmittelreste aus dem endgefertigten, 
nicht brennbaren Formteil entfernt werden. 



Ein Vorteil des erf indungsgemSBen Verfahrens best eh t darin, 
daft die diskontinuierliche Heiflverpressung in einer Presse 
erfolgt, welche mit den iiblichen Heizmedien und zusatzlich 

15 mittels Hochfrequenzstrom beheizt wird. Femer erfolgt die 
diskontinuierliche Heiflverpressung vorteilhafterweise in Gegen- 
wart eines Dampfsiebes zur Entfernung von LSsungsmittelresten. 
Ebenso konnen vorteilhafterweise bei der kontinuierlichen Vor- 
verpressung ein- oder beidseitig an den Schuttkuchen ange- 

20 ordnete DeckblMtter mi tverpreflt werden. 

Im erfindungsgemSflen Verfahren wird als anorganisches Binde- 
mittel vorteilhafterweise ein phosphorhaltiges Bindemlttel 
eingesetzt, wobei sich besonders gut jene auf Basis von 
25 phosphorhaltigen SSuren und/ oder deren Salze eignen. 

Ferner kSnnen als anorganische Bindemittel vorteilhafterweise 
Silikatverbindungeh, vorzugsweise Kalium- oder Natriumwasser- 
glas, hydraulische Binder, vorzugsweise Zement, Sorel-Binder 
30 sowie Hemihydrat- oder Hydratbinder wie Gips eingesetzt werden. 
Der Losung aus anorganischem Bindemittel konnen welters 
Zusatzstoffe, vorzugsweise Hydrophobierungsmittel beigemengt 
werden. 

35 Ein vortellhafter Wea zur Ausfuhr uno der Erfinduno 



Die Erfindung wird nunmehr anhand eines Ausfiihrungsbeispiels 
nMher erlSutert: 



WO 97/30951 



PCT/EP97/00746 



-3- 

In einem Drehrohrofen wird das Vermiculitgranulat bei einer 
Temperatur von ca. 850° C geblaht. Das geblahte Vermiculitgra- 
nulat gelangt anschlieflend in eine Mischanlage, in d r s mit 
der iiber eine Dosiereinrichtung zugegebenen BindemittellSsung 
vermischt wird. Die BindemittellSsung besteht beispielsweise 
aus wSsseriger Ortho-Phosphorsaure, welche zusatzlich 
Hydrophobierungsmittel auf Basis von Organosiliciutnverbindungen 
enthSlt. Die Dosierung wird derart gesteuert, dafl die Binde- 
mittelmenge in der endgefertigten Platte etwa 10 Gew.% betragt. 

Das aus der Mischeinrichtung entnommene, mit dem Bindemittel 
beleimte Gemisch wird nun in einen Streubunker bzw. einer 
Streustation Ubergefuhrt, in der eine Schuttung gleichmSfliger 
H5he gebildet wird. Diese Schuttung wird anschlieBend in eine 
Vorpre/Jeinrichtung transportiert , in welcher sie auf ca. 50% 
der Schiitth5he vorkomprimiert wird. An den Schuttkuchen konnen 
beidseitig Deckblfitter beispielsweise Dekorblatter aufgebracht 
werden. Nach dem Vorverpressen wird der Vorpressling zu groBen 
Platten geschnitten und diskontinuierlich in eine mit HF-Strom 
und ThermoSl behelzbare Presse Ubergefuhrt, in welcher die 
Platten bei einer Temperatur von 200 °C und einem Prefldruck von 
1 N/mm2 verpreflt werden. Durch die erhohte Temperatur erfolgt 
eine Vernetzung der Phosphorsaure unter Wasserabspaltung. 
Dieses Reaktionswasser sowie eventuell anfallende Losungsmit- 
telreste konnen mit einem in der Presse angebrachten Dampf sieb 
entfernt werden. Durch diese Maflnahme kSnnen UnregelmSAigkeiten 
in der Plattenoberf lSche vermieden werden. Die fertig gepreBte 
Platte wird nun vom Preflblech getrennt und gekflhlt. 
Anschlieflend werden die Platten auf das gewiinschte Format 
geschnitten und abgestapelt. 

Gewerbllche Verwertbarkelt 

Die erf indungsgemafl hergestellten, nicht brennbaren Formteile 
konnen beispielsweise im Maschinenbau und in der Bauindustrie 
eingesetzt werd n. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. verfahren zur Herstellung eines nicht brennbaren Formt i- 
les, insbesondere einer Baustof fplatte, bei dem man Vermi- 
culitgranulat bei erhohter Temperatur blaht und anschlies- 
send mit einem Bindemittel vermengt, wonach eine Schiit- 
tung oder ein Preflkuchen aus dem beleimten Granulat ge- 
bildet und zu einem nicht brennbaren Formteil verpreflt 
wird, dadurch gekennzeichnet , dali das geblfihte Vermi- 
culitgranulat mit einer Losung eines anorganischen Binde- 
mittels beleimt wird, daft das beleimte Vermiculitgranulat 
kontinuierlich oder diskontinuierlich vorverpreBt, auf die 
jeweilige Form des Teiles zugeschnitten wird und daB diese 
zuschnitte diskontinuierlich mindestens bei Raumtemper- 
atur, vorzugsweise bei Temperaturen von mindestens 100 °C 
und Drucken von mindestens 0.3 N/mm2 verpreflt werden, 
sodafl sSmtliche LSsungsmittelreste aus dem endgef ertigten, 
nicht brennbaren Formteil entfernt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
diskontinuierliche Heiflverpressung in einer Presse er- 
folgt, welche mit den iiblichen Heizmedien und zusStzlich 
mittels Hochfrequenzstrom beheizt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die diskontinuierliche HeiBverpressung in Gegenwart 
eines Dampfsiebes zur Entfernung von Losungsmittelresten 
erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei der kontinuierlichen Vorverpressung 
ein- oder beidseitig an den Schuttkuchen angeordnete 
Deckbiatter mitverpreBt werden. 
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5. verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennz ichnet, dafl das anorganische Bindemittel ein 

5 phosphorhMltiges Bindemittel 1st. 

6. verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
anorganische, phosphorhMltige Bindemittel eines auf Basis 
von phosphorhaltigen Sauren und/ oder deren Salze ist. 

10 

7 . verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 , dadurch 
gekennzeichnet/ dafl das anorganische Bindemittel eines auf 
Basis von Silikatverbindungen, vorzugsweise Kalium- Oder 
Natriumwasserglas ist. 

15 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das anorganische Bindemittel ein 
hydraulischer Binder, vorzugsweise Zement ist. 

20 9 Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das anorganische Bindemittel ein 
Sorel-Binder ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
2 5 gekennzeichnet, dafl das anorganische Bindemittel ein Hemi- 

hydrat- oder Hydratbinder wie Gips ist. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Losung aus anorganischem Bindemittel 

30 zusatzstoffe, vorzugsweise Hydrophobierungsmittel beige- 

mengt werden . 
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Anmcldedatum veToflentlicht worden itt 

•L* VerbfTenthchung. die geagnetisu etnen Mcmtttttmpfuch xwbfelhaft er- 
^nen^wlSn, church die das Veroffendichtin^datum «ncr 
S£re?S R^rcr-nberiehi genaimten Ve^^chtmg bde J werden 
soil oder die aut einem andcren besonderen Grund angegeben tst twie 
ausgcfuhrt) 

•O* Vcroffentlichung, die nch auf eiiw mundliche O^ertJinmi. 

erne Benuttung. erne AunuUimg oder andere Mi^^bcneht 

•p- Verdfrentlichwg. die vor dem mtcraaflonalen AnmeWedaftim, aber nach 
dem bcanapruchten Prion titsdatum verbflentlicht worden nt 



T Soatcre Verdfrentltchurtg, die nach dem tnternattonalcn Anmcldedatum 
oder dem Prion tatxdatum vercaTentficht worden ist und mt dcr 
Anmddung nicht koUidiert, aondem nur zumVerstandma des der 
Erfindung zugnmdebegcnden Prinnpi oder der ihr xugrundeltcgenden 
Throne angegeben i& 

*X' VerdfTenttichimg von besonderer Bedeutung; die beampnichte Erfindung 
kam allctn aufound dieter Veroffenllichung mcht alt neu oder auf 
erfmderucher Tabgkejt berahend bemchtet werden 

•V VerofTenuichung von betonderer Bedeutung; die beampnichte Erfindung 
kam nicht all auf erfiridemcher Tibgkeit beruhend bctrachtet 
werden. wennche VerdfTentlichung nut emer oder mehreren anderen 
Verdfrcriflichungen dieaer Kategone in Vcrbindimc gebracht wtrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahcliegcnd urt 
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